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1. GENERALITATI

Liniite electrice subterane (LES) de inalta tensiune sunt echipamente
energetice pentru distributia energiei electrice la inalta tensiune care asigura
interconectare Tntre statii electrice IT/MT si alimentarea consumatorilor la IT.

Elementele principale ale liniilor aeriene de inalta tensiune sunt: cablurile de
inalta tensiune, capetele terminale, cutiile de jonctiune,

2. CONDITII GENERALE

CondItll de sistem
- Tensiune nominala: 110 kV
- Tratarea neutrului refea: directa
- Frecventa: 50 Hz
- Tensiune maximé de serviciu: 123 kV
- Curent maxim de scurt-circuit; 31,5kA x 1 sec
- Curent maxim de scurt-circuit cablu: 40 kA x 3 sec.
. Supratensiune de trisnet: 550 kVmax
- Tensiune de frecvents industrial&, 1 minut, sub ploaie: 230 kV
- Indice izokeraunic: 50 zile pe an
- Umiditate relativa (24 ore): 90%

Conditii climato-meteorologice, temperaturi.
- temperatura cea mai ridicatd:  40°C;

- temperatura medie anual: 15°C;

- temperatura cea mai scizuty:  -30°C;

- umiditate: 90%
radiatie solara: 1120 W/m?

Conditil seismice

LES va fi dimensionata la cutremur conform Normativului P 100/92;

- Zona seismicé de calcul: C

- perioada de col: 1,5

Toate testele pentru cabluri gi accesorii, pe durata fabricatiei, instal&rii i
receptiei instalatiei, se vor efectua in conformitate cu standardul IEC 60840.

3. CONDITII TEHNICE SPECIALE

3.1. Generalititl

LES 110 kV va asigura transferul de putere intre Statiile ,A” si ,B".

Cablurile vor fi echipate la capete cu terminale. Cablurile LES vor fi pozate
direct, conform reglementérilor prevéizute de Normativul pentru proiectarea si
executia refelelor de cabluri electrice NTE 007/08/00.

3.2. Condiiii de functionare gi parametri de calcul

3.2.1. Generalititi

Toate cablurile trebuie s reziste conditiilor de functionare, la valorile nominale
garantate specificate, Tn toate anotimpurile anului.
' Cablurile de 110 kV trebuie s& reziste unui curent de scurtcircuit trifazat maxim
admisibil de 40 kA timp de 3 secunde gi temperatura final& nu trebuie s& dep&seascs
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temperatura maxim& admisibil3 de 250 °C.

inveligul si ecranul metalic al cablului trebuie s4 reziste unui curent de
scurtcircuit monofazat maxim admisibil de 40 kA timp de 3 secunde si temperatura
finald nu trebuie s& dep&geascs temperatura maximéa admisibils de 250 °C.

Toate cablurile §i accesoriile trebuie proiectate pentru o functionare continué,

fn urmétoarele conditii:

Tabelul 1: Parametri de prolectare pentru caburl de 110 kV XLPE

PARAMETRU VALOARE
Tensiunea nominais 110kV
Tensiunea maximé de serviciu 123 kV
Tensiunea fazi-pamant 64 kV
Frecventa 50 Hz
Numérul de faze 3

Factorul de putere al sistemului 0.7
Sistemul de legare la pAmént direct
Tensiunea de {inere la impuls 550 KVyars
Curentul de defect maxim trifazat 40 kA
Curentul de defect maxim monofazat 40 kA
Durata curentului de defect 3 sec
Temperatura maxim& a conductorului 90 "C
Adéncimea normalé de pozare a cablului 1.5m
Grosimea normal# a gantului de ingropare 0.8m
|zolatie XLPE
Grosimea stratului izolant péna la 25 mm

Sistem de pozare a cablelor monofazate ale
retelei trifazate

n plan orizontal, cu transpunerea
mantalelor si legarea lor la p&dmant

Ecranul metalic al cablului

curentul maxim de defect de 40 kA timp
de 3 secunde

Pozarea cablului

pozat orizontal, conform situatjei
topografice, Th anumite situatii poate fi
pozat vertical sau inclinat, féré afectarea
capacititii de transport

Rezistivitatea termicé a materialului de 1.0 K*m/W
umpluturé

Rezistivitatea termic4 a solului nedislocat, 1.5 K*'m/W
trebuie verificatd de Contractor

Temperatura medie anual 15°C

Durata de viata (funciionare) a cablului nu trebuie s fie mai mics de 40 de ani

n conditiile de functionare descrise mai sus.

Trebuie s& se confime cd proiectarea gi dimensionarea retelei de cabluri
asiguré o functionare satisféicétoare §i nelimitat’ pe intreaga gama de temperatura si
pentru aranjamentele de pozare propuse pe traseul cablurilor. Pentru atingerea
acestui scop, proiectarea gi instalarea cablurilor trebuie s& reduc# pierderile termice.
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Trebuie s& se facd investigatil gi studii pentru reducerea costurilor totale aie
retelei de cabluri, ludnd Tn considerare urmétorii parametri:

- Cablul XLPE/Invelis metalic exterior (aluminiu flexibil sau aluminiu laminat,

in aceast#l ordine de prioritate)

- Secfiunea conductorului

- Pozarea simetrica a cablurilor

- Num&rul minim al lungimilor de jonctiune a cabluriior

- Pozarea cablului Tn ganf (orizontal, cu variante de distantare)

- Dimensiunile ganfului (adéncimea i Inélfimea materialului de umplutur#)

- Cantitatea gi calitatea materialului din gantul cablurilor (volum, rezistivitate

termicé, nisip, bentonits etc.) '

- Considerarea porfiunilor critice (pozarea in conducte si rigole de ciment,

traverséri cu obstacole).

Distantele optime dintre cablurile unui circuit §i dintre circuite trebuie
determinate pe baza caracteristicilor gantului de pozare al cablurilor si al
caracteristicifor generale ale acestora. Alcituirea cablurilor trebuie aleasa astfel Tncat
sd se atingd valoarea nominald maxim& a curentului fir4 efectuarea unor lucrdri
speciale pentru santurile de pozare a cablurilor gi féir4 pierderi mari prin Inveligul
acestora.

3.2.2. Pozarea cablurllor

Pozarea cablurilor se va face astfel Incat s& se reducs pierderile prin tnveligul
lor si s4 se asigure calea de Intoarcere pentru curentii de punere la pAmaént. Protectia
la supratensiuni se va asigura cu ajutorul descércitoarelor.

Se va proiecta Inveligul metalic de pozare a cablurilor s& asigure o cale
continu&d a cablurilor intre statii. Cerintele pentru jonctiuni, pozarea cablurilor,
mangoane de legatura gi limitatori de tensiune trebuie determinate.

Mangoanele de legéturd aflate de-a lungul traseului cablurilor trebuie s3 se
adapteze condifilor de pozare directd. Mantaua mangoanelor de leg#turs trebuie
proiectaté s& reziste cufundarii/submersiilor Tn ap.

Dacé va fi necesar, vor fi utilizate gi aite tipuri de mangoane adaptate montsrii
Tn canivouri - pe fundul acestora sau pe pereti. Tipul ales va depinde de locafja de
instalare.

Trebuie sd se asigure gi s# instaleze mangoanele de legétura. Trebuie s&
asigure gi sd instaleze conexiunile de legare la p&mant.

Trebuie s se furnizeze o descriere detaliati a tntregii refele de pozare,
inclusiv diagramele §i desenele mangoanelor de legatura.

3.2.2.1.POZAREA PE STALP A CABLULUI CARE ASIGURA TRECEREA
LEA-LES

Este vorba de partea de suprafati a liniilor subterane, in zona de racordare la
LEA. Exista sl alte situatii practice in care cablurile se pozeza aparent pe suprafete
verticale (ziduri,stalpi, etc).

Cablurile vor fi pozate Tn configuratia triunghi si fixate in britiri care vor fi
repartizate uniform pe intreaga lungime a cablului. In locul patrunderii in pAmant,
coborérea va fi protejatd de o protectie mecanica de la ad&ncimea 0,5m péané la’
néltimea 2,5m deasupra terenului. Protectia utilizata va fi rezistent3 la coroziune.
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Se va avea in vedere ca in zona primei bride de fixare sa se respecte razele
de curbura minime acceptate pentru cablul utilizat.

3.2.2.2.Tipul cablulul utilizat pentru pozare verticala

In cadrul Distributie Energie Oitenia atat pentru lucrarile de mentenanta cat sl
pentru modemizari se vor utiliza numai cabluri cu izolatie uscata.

De regula pe un circuit de cablu nou se utilizeaza un singur tip de cablu atat
pentru portiunile de traseu in care acesta este pozat ingropat cat si pentru portiunile
de traseu in care se pozeaza vertical.

In cazul in care se defecteaza CTE/CTI pe un cablu in ulei, daca nu se poate
inlocui tot cablul defect se va executa un manson de stopare utilizand un cablu cu
izolatie uscata, iar capete terminale se vor executa numal pe cabluri cu izolatie
uscata.

In cazul defectarii cablurilor de transformator, indiferent de tipul cablului;
acesta se va inlocui cu unul nou. In cazul lucrarilor de mentenanta se pot programa
actiuni de inlocuire a cablurilor de transformator cu cabluri cu izolatie uscata.

3.2.2.3.REGULI DE POZAREA CABLURILOR PE TRASEU

Lucrarile de modemizare si/sau reparatii de tip R2 se realizeaz pe baza
proiectelor tehnice care se elaboreaza pentru fiecare lucrare. In prolecte trebuie
definite solutil pentru portiunile speciale de traseu: paralelisme si Incrucigari cu refele
tehnico-edilitare i constructii in conformitate cu regulamentele si normele n vigoare
si se aleg traseele pentru fiecare circuit LES. Pozarea cablurilor subterane trebuie s&
corespundé printre altele NTE 007/2008. in general, la pozare este necesar si se
respecte:

e In cazul cablurllor monofilare, conductoarele se vor poza fin trefla sau in linie
distantate intre ele.

e Tn locuri importante ale traseului de cabluri se vor amplasa semne de marcare.
Aceste locuri sunt de exemplu:

- mansoane;

- TIncrucigare cu alte retele subterane;

- la traversari de drumuri si strazi;

- rezervele de cablu lasate pe traseu si/sau la lesirea din statiile si posturile
de transformare precum si la coborarile de pe stalpi;

- din 30 in 30 m pe traseele liniare;

- la fiecare schimbare de directie;

- traseele de cablu HT vor fi evidentiate pe harti care se vor actualiza la
flecare mansonare in exploatere si/sau eventuala deviere de traseu.

3.2.2.4.Marcaje utllizate

- Marcaje pasive electronice cu circuit reglat cu raza de acfiune minimé de 1,5
m. Reglarea circuitelor de marcare electronica este diferits pentru diverse tipuri de
linii subterane (de ex. pentru gaz, conducte de ap4, linii de telecomunicatii etc.) —
pentru marcarea liniilor de curenfi tari este necesaré utilizarea unui semn de marcare
rogu cu frecventé169,8 kHz. Marcajele trebuie sa aiba posibilitatea de a fi
inscriptionate la fata locului de catre beneficiar sau constructor.

- Bomne de beton cu placa metalica de marcaj inglobata. ]

Page 6 of 14



POLITICA TEHNICA Nr. 07 Revizia. 3

- D|STR|BUT|E Valabil de la data: .......couerereuenene
p OLTENIA Linli Electrice Subterane 110 kV
socictate administrats tn sistem duslist Inloculeste PT nr. 07 / rev.2

- Placi metalice de marcaj fixate cu holtzsuruburi direct pe suprafata strazilor
si/sau a trotuarelor, deasupra cablurilor.

3.2.2.5.Principll pentru pozarea cablurilor in pimént

» Cablurile nu trebuie sé fie pozate 1n terenuri agresive din punct de vedere chimic,
care au concentratii mari de saruri si acizi, In terenuri cu substante putregsioase
gi Tn unele terenuri nisipoase si pietroase. Intr-un astfel de caz cablurlle se vor
poza in canale, tuneluri, fevi, blocuri sau se protejeazi alifel mpotriva
actiondrilor mecanice §i chimice.

o Cablurile se pozeazi Tn sanfuri mai adanci cu 0,2 m decét este adancimea cea
mai micd stabilita in NTE 007/2008. Acolo unde nu se poate respecta
adancimea reglementars, cablul trebuie protejat impotriva deterioréirii cu o
protectie mecanicé. Distanta cablului marginal de la obiecte de constructie
(aliniament) trebuie s fie cel putin 0,6 m.

» Distanie minime orizontale permise Intre cabluri h cazul liniilor paralele sunt
prevézute NTE 007/2008. Dacé aceste distanfe nu se pot respecta, cablurile se
vor separa cu un perete despériitor rezistent la arcuire sau se vor poza fn
santuri pentru cabluri.

« La Tncrucigare cablurile se vor separa prin c&rérmizi sau cu o placi de beton.
Dacé una din liniile transpuse este in gant de beton, a doua nu trebuie protejata
In sanf sau pentru a doua linie se pot utiliza tuburi din plastic de sectiune
corespunzatoare. Distante verticale minime sunt previizute in NTE 007/2008.

e Inainte de pozarea cablului se va curdta fundul sépéturii de particule solide gi
pietre i se va acoperi cu un strat de 10 - 14 cm de nisip microgranular,
fractiune 0 - 4 mm. La pozare capétul cablului trebuie s fie protejat Tmpotriva
patrunderii umidité{ii cu un Invelig contractabil. Cablul pozat se va acoperi cu
acelagi start de nisip si apoi cu placi de beton sau plastic. Insltimea stratului de
nisip se mésoaré de la suprafata cablului. In loc de plici se poate utiliza pentru
acoperire csirimidd depusd transversal sau cu o folie de avertizare, care se
pune Tns& 30 cm sub suprafati. Aliniamentul trebuie s& acopere cablurile cel
putin 4 cm. Tn locuri de intrare in case, garaje etc. cablurile se protejeazé cu tevi
din plastic sau cu ganturi de plastic pentru cabluri, eventual cu tevi din beton cu
deschizéturs cu diametru 20 cm sau blocuri (cu goluri pentru zid&rie) cu
deschizéturd de min. 1,5D depuse pe o bazj fixi. Dac# se vor utiliza fevi din
plastic sau blocuri (cu goluri pentru zid4rie) la pozarea liniara cablurilor se
recomandé ca fiecare conductor al cablului s# fie Intr-o feavs independents cu
diametru de min. 1,5D (D '~ diametrul cablului deasupra mantalei). Cabluri
paralele intr-un gan{ comun, cu o distan{i mai mici decat 20 cm, trebuie
separate cu un perete despériitor din pléci de beton, eventual din cérdmizi
depuse In lungime. Este interzis utilizarea caramizilor g&urite.

eLa cabluri se vor fixa etichete de identificare. Unitatea de constructii retele
electrice este obligatd s& informeze dirigintele de santier despre inceperea
lucrarilor constructiei si data prognozata pentru pozarea cablului. Se vor utiliza
doar acele tipuri gi sectiuni de cabluri care sunt standardizate. Fiecare
eventuald schimbare trebuie discutatd fnainte de realizarea montdri cu
dirigintele de santier si proiectantul LES cu inregistrare In cartea tehnicd a
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constructiei. fnainte de acoperirea cablurilor cu nisip si inainte de acoperirea cu
pamant trebuie asigurata verificarea lucrarilor ascunse in prezenta dirigintelui de
santier si a proiectantului LES.

» Pe traseele de cabluri noi trebuie s& fie facute masuratori topometrice de
localizare, Tnainte de astupare, in vederea constituiri bazelor de date
electronice care sa permita trasarea exacta a cablurilor pe harti de lucru
digitizate. La selectarea funizorului extern de montaj trebuie acordata prioritate
furnizorilor care sunt capabili s& predea datele despre traseul cablului Tn forméa
numericé printr-un mijloc potrivit (dischets, CD) In forma compatibild cu sistemul
geoinformational pentru gestionarea si mentenata refelei de cabluri de
distributie a Intreprinderii.

3.2.2.6. Principii pentru pozarea cablurilor subterane in aer gi in constructii

o Cablurile pot fi pozate permanent si in aer In canale de cabluri, tuneluri gi
colectoare, pe punti sau suporturi. Se pot utiliza doar cabluri previzute cu o
manta exterioard din material care nu propaga flacira. In cazuri speciale de ex.
la intrarea cablului pozat in p&dmant intr-o construclie, se poate utiliza si un
cablu cu manta exterioard PE, care Ins# trebuie s& fie prevéizut cu vopsea
neiflamabilé Tn partea pozaté in aer.

» Intrarea cablurilor din p&mént n clidiri i canale se va efectua prin conducts de
beton sau bloc (cu goluri pentru zidérie). Diametrul deschiziturilor trebuie sj fie
min. 1,5D. Impotriva extinderii incendiulul se vor etanga din partea exterioars cu
nisip. Tmpotriva p&trunderii apei se vor etanga cu un mangon sau cu liant
potrivit.

3.2.2.7. Controale gi probe

« Controlul vizual se va efectua pentru prima dat# dup pozare gi a doua oars dup
acoperire cu nigip si depunere In pléci de acoperire. Se va controla In special
amplasarea semnelor de marcare §i pozarea cablurilor In transmisiuni si alte
locuri expuse. Tn cazul constatarii unor defectiuni nu se va efectua acoperirea
cablului pana la remedierea defectiunii.

» Calitatea pozarii i a montajului cablurilor se verifica:
- Cu o probéd de manta (doar la cabluri din plastic)
- Cu o probi de tensiune sporita a izolatiei de lucru
- Prin metode de diagnosticare (nu se realizeazi imediat dupa pozare si
montaj a grupelor de cabluri, ci Tn termenul cel mai apropiat planificat
pentru diagnosticarea cablurilor conform programulul de mentenanta)

In cazul constatiri deteriordri mantalei, cablul nu se va acoperi pand la
remediere. Trebuie s& se verifice dac# la deteriorarea mantalei nu s-a produs $i
deteriorarea izolatiei. In cazul deterioraril §i a izolatiei trebuie remediatd nu doar
mantaua, dar gi izolajia cablului prin mansonare. In cazul in care prin mantaua
deterioratd pétrunde apa, se va tdia partea umed& a cabiului $i se va inlocui cu o
bucata de cablu nou de lungime corespunzatoare.

In cazul constatirii unei defectiuni in oricare fazi de pregatire gi realizare a
pozérii pand la punerea In functiune se initiaz3 gestionarea remedierii acesteia.
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3.2.3.Cerinte de instalare gi punere in functiune
Instalarea i punerea in functiune va respecta standardele $i specificatiile in
vigoare,
Trebuie s8 execute urmétoarele lucréri:
1. Coordonarea lucrérilor importante cu contractorii §i subcontractorii
2. Transportul tamburilor de cabluri |a locurile de instalare
3. Aprovizionarea gi stabilirea tuturor utilajelor si echipamentelor necesare
tragerii cablurilor, inclusiv a rolelor, cablurilor pilot de ofel, a troliilor,
suporturilor pentru tamburi etc.
4. Tragerea gi pozarea cablurilor in ganturile excavate.
5. Instalarea cablurilor de-a lungul podurilor, pe stalpi instalati, coordonat# cu
beneficiarul podulul;
6. Instalarea cablurilor Tn conducte instalate, pentru traversarile de rduri sau
alte obiective impuse
7. Pozarea gi instalarea cablurilor Tn restul traseului
8. Instalarea izolatjilor terminale.
8. Translatarea (relocarea) obiectelor §i a instalatilor existente gisite Tn
pamaént, daci este necesar.
10. Instalarea refelei complete de cablu, incluzdnd mangoanele de legstur,
cutiile de joncliune, instalatiile de trecere, limitatorii de tensiune, conexiunile
de legare la pAmént, sistemul de imp&mantare, sistemul de monitorizare a
temperaturii, descércitoarele, etc.
11. Curétarea si nivelarea pdméntului de-a lungul traseului cablului.
12, Construirea, dacs este necesar, a drumurilor de acces temporare.
13. Refacerea tuturor drumurilor §i a suprafetelor in concordanti cu specificatiile
autoritétilor locale.
14. Efectuarea de teste inainte de punerea in functiune a retelei de cabluri.
15. Punerea Tn funcliune a retelei de cabluri in prezenta Beneficiarului sau a
reprezentantului acestuia i a reprezentatilor statiilor.

3.3. Specificatll tehnice ale cablurilor LES de 110 kV, de tip XLPE

3.3.1. Generalititi
Cablurile trebuie fabricate de citre un producator consacrat al cérui proces de
fabricatie s& asigure concentricitatea straturilor extrudate In jurul conductorului.
Cablurile si accesoriile frebuie proiectate pentru o duratid de viatd de 40 de
ani. Rapoartele- privind testele de Tmbétranire care dovedesc performantele si
fiabilitatea cablurilor la tensiunea de serviciu, trebuie transmise Tmpreuna cu oferta.

3.3.2. Fabricarea cablurilor
Procesul de fabricare frebuie s& elimine neregularitétile de tipul: contamindri,
proeminente, pori, etc. pentru a asigura fiabilitatea gi durata de serviciu a cablului.
Toli parametri de proces trebuie urmdriti strict Tn timpul fabricatiei pentru a
asigura o calitate Thaltd a Tmbinérii tntregii izolafii Tn scopul reducerii la minimum a
tensiunifor mecanice.

3.3.3. Prolectarea cablulul de 110 kV, de tip XLPE
Cerintele de fabricatie ale cablurilor sunt specificate in Seciunea 2.2.
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Ecranul .de cupru sau mantaua metalicA a cablurilor trebuie s fie
impermeabile Tn directie longitudinal si transversals.

Cablul XLPE proiectat trebuie s# aibd: conductor de cupru torsadat
impermeabilizat, straturi semiconductoare ecranate cu un strat semiconductor
termorigid, izolate complet prin vulcanizare uscat, benzi semiconductoare
impermeabile, manta metalicd de aluminiu stratificat sau flexibil §i polietilen#
extrudatd neagré .acoperitd cu un strat de grafit sau strat conductor obtinut prin
extrudare simultana cu mantaua.

Ecranul conductorului, izolatia de XLPE gi ecranul izolant vor fi produse prin
extrudare tripld si vulcanizare uscat.

3.4. Corinte tehnice pentru accesoril
3.4.1. Cutiile de Jonctiune

Realizarea joncfiunilor prin mangonare clasics nu este permis3. Trebuie s# se
prevadé Imbindri prefabricate, din materiale compozite.

Pentru protectia impotriva umiditétii, iImbinarea trebuie s& aiba un strat metalic
radial de protectie impotriva patrunderii apei. Acest strat trebuie s4 fie legat din punct
de vedere electric la ecranul de cupru sau la Inveligul metalic al cablului.

Principalele cerinfe functionale ale cutiilor de jonctiune sunt:

calitatea superioard a materialului izolant;

forma compacti;

instalarea simpla.

In plus, este necesar ca fiabilitatea s4 fie ridicata, in conditiile unor costuri de
mentenantd minime.

Tensiunea nominalé de serviciu (faza - pAmant) va fi 64 kV, supratensiunea la
impuls de trdsnet va fi 550 kV iar rezistenta dielectricd maximé& va fi mai mare sau
egalé cu cea impusé.

Cutiile de jonctiune vor fi ficute din materiale aprobate si etanse, f&rd muchii
sau colturi, bine curstate pe interior gi prolectate si refind substanta de umplutura
féiré scurgeri. Imbrécimintea metalics a cablurilor va fi sudats sau plumbuits de cutia
de imbinare.

Cutiile de jonctiune ale cablurilor, izolatia miezului $i metoda de imbinare vor fi
concepute sa prevind alunecarea amestecului sau trecerea acestuia intre cablu si
fmbinare.

Cutia de joctiune va fi prevéizutd cu componente adecvate pentru evacuarea,
umplerea, sau umplerea sub presiune a imbinérilor gi de testare a etanseitétji.

Imbinarile vor fi optimizate din punct de vedere dielectric. Distributia cAmpului
electric de-a lungul intervalului dintre izolator gi cablu trebuie si {ind seama de
dimensiunile Tmbin&rii gi ale cablului §i de permitivitatea dielectrica a izolafiei.
Materialul izolatorului trebuie s# reziste eforturilor mecanice si electrice.

Materialele folosite la Tmbinare trebuie s& fie compatibile cu cele folosite
pentru izolarea cablului.

Conductorul se imbiné prin presare cu mangon sau altd metodd aprobata.
Rezistenta de rupere la tractiune a conectorului trebuie s& Indeplineasc# cerinfele
conductorului de cupru i trebuie s fie testat In timpul ciclurilor de Incircare.

Imbinarea trebuie s¥ fie etangéd §i impermeabild pentru a fi Ingropati in
pa&mant cu infiltratii.
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Imbinarea va fi echipat¥ cu posibilitatea conectérii la pamant si a separérii
ecranului pentru lipire speciala.

Imbinarea va avea o mufi de cupru protejatd anticoroziv potrivitd pentru
etangarea mantalei cablului la orice capiit.

Imbinarea va fi Inchis# Intr-o carcass de fibra de sticld iar spatiul dintre
imbinare i carcasi va fi complet umplut cu un amestec bituminos sau alt amestec
turnat la rece. Imbindrile sunt din piese prefabricate. Nu sunt acceptate mbinérile
ficute pe santier cu band4 izolants. Imbinarea va fi proiectats s reziste conditiilor
restrictive de instalare.

3.4.2. Capetele terminale

Toate capetele izolante gi cutile ferminale trebuie proiectate cu fetele de
imbinare situate sub nivelul amestecului care asigurs retinerea mediului de umplere
in conditii de functionare gi sd opreascé pétrunderea aerului, prafului sau umezelii.
Toate capetele terminale vor avea o bandé de punere la padmant.

Se vor lua mésuri pentru Tmpé&mantarea carcasei si pentru dilatarea
conductorului Tn cutie.

3.5. Instalarea sistemulul de cabluri de 110 kV

3.5.1. Generalititi

Raza maximd de indoire a cablului este de 3,5 m. Executantul are
responsabilitatea de a verifica toate locatiile unde ar putea exista restrictii de spatiu
pentru pozarea cablului, pentru a asigura respectarea parametrilor de prolectare a
cablului oferit.

3.5.2. Protectla la incendlu a cablurilor

Cablurile vor fl vopsite ignifug.Se vor prezenta certificate sau buletine de test
care vor fi supuse aprobdrii Beneficiarului. Toate elementele gi materialele folosite la
fixarea cabluiui vor fi de “inflamabilitate redus” i fré halogen.

Izolatia dintre soclul statiei si canalul cablului trebuie s3 impiedice p#trunderea
apei sau larvelor distructive Tn clédire.

3.5.3. Canalele cablurlior
Trebuie s& ia Tn considerare toate obstacolele de-a lungul traseului cablului,
cum ar fi traversérile instalatiilor subterane existente. Trebuie s& considere gi s4 evite
in proiectul séu orice “puncte critice” in scopul evitérii reducerii sarcinii de functionare
a sistemuiui de cabluri.

3.5.4. Conducte
Trebuie s& ia In considerare toate obstacolele de-a lungul traseului cablului,
cum ar fi Tn conducte HDPE. Trebuie s ia in considerare gi s& evite orice “puncte
critice” in scopul evitérii reducerii sarcinii de functionare a sistemului de cabluri.

3.5.5. Poduri

Trebuie s& se asigure in propunerile sale de instalare ale cablurilor pe poduri
ce travesezi cursurile de apa.
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Dilatajia termica liniard a materialului trebuie luatd Tn considerare. Trebuie
folosite compensatoare de dilatatie sau role de alunecare pentru fixarea cablului. La
fixarea cablurilor trebuie evitaté aplicarea unor forfe de scurtcircuit Tn structura
podurilor. Aceste forfe trebule preluate integral de suportul cablului.

3.5.6. Traversarea subterané a cursurilor de ap
Trebuie s& se prevadd o solutie de trecere subterand a cursurilor de apa.
Pozarea cablurilor se va face Tn conducte separate HDPE sub albia cursului de ap4.
Trebuie s& se propun gi sé ofere 0 metods adecvat4 de pozare a cablului prin forare
teleghidata.

3.5.7. Pozarea gi Instalarea cablurlior
Cabinele de lucru pentru jonctiondri trebuie s& fie prefabricate si protejate
fmpotriva prafului $i a umezelii.
Cerintele pozarii gi montérii cablului:
Detalii ale trenului de role pentru derularea cablului i fixarea Tn zona terminal¥
Descrierea zonei de montaj
Conditiile limitd de tragere a cablului, rezultatele testérilor
Greutati si dimensiuni ale elementelor de tragere ale cablului
Cabine pentru jonctiondri, protejate Tmpotriva prafului gi a umezelii.

3.5.8. Transpunerea
Trebuie o descriere detaliat a sistemului de transpunere a mantalelor
metalice ale cablurilor ¢i a sistemului de Tmpédmaéntare, tindnd cont de urmétoarele
aspecte:
Proiectare
Alegerea limitatorilor de tensiune (nivel de protectie)
Explicarea dimensiunilor/gabaritelor
Schite generale.

3.6. Identiicare

Toate cablurile trebuie sé fie identificate sub manta, la fiecare capit, cu
ajutorul unei benzi inscripfionate cu numérul cablului, numele fiderului, marimea
cablului, numérul miezurilor, culoarea fazelor, etc., sau orice alt4 cerin{s. Benzile de
inscriptionare trebuie s# fie fixate Tn siguranté si trebuie confectionate din materiale
rezistente la coroziune, umezeald si deterioréiri mecanice.

Pozitia cablurilor va fi indicat# prin borne care trebuie prevézute i instalate in
pozifii normale. Proiectarea bornelor, inscriptionarea §i metoda de instalare trebuie
sé fie conform standardelor.

3.7.Suporturile cablurilor

Trebuie s& se conceapd, s& asigure si instaleze toate suporturile necesare,
rastele, rafturi, cleme, garnituri, console gi alte pérti necesare s sustind si s4 fixeze
cablurile, férd riscuri sau avarieri. Acestea sunt necesare [a instalarea cablurilor in
statii §i pe poduri. Modul de amplasare la intrarea si iegirea cablurilor de pe poduri
trebuie coordonata si aprobat.

Trebuie s se asigure gi sd instaleze cleme pentru fixarea cablului.
Amplasarea tuturor suporturilor, rastelelor, rafturilor gi clemelor trebuie aprobata.
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Trebuie s& se proiecteze gi sd instaleze suporturile cablurilor astfel incAt s&
poaté controla dilatarea §i contractia cablului datorate variatiilor de temperatura.

3.8.Impaméntare

Un conductor de impadméntare va fi pozat de-a Iungul traseului cablulul.
Conductorul va fi din cupru cu o sectiune mai mare de 240 mm?, capabil s3 reziste
curentulul maxim de defect.

Conductorul de nul al cablului va fi pozat in canale, conducte, pe poduri,
subsolul statiilor, sau instalat pe pereti, pe structuri de beton sau metalice, cu ajutorul
unor cleme fixate corespunzitor. Distanta de instalare nu trebuie s fie mai mare de
1m. Cénd conductorul de impd@mantare este pozat In pozitii in care exista pericolul
coroziunii izolatiei trebuie utilizatd o izolajie termo-plastici sau bandi de PVC
autoadeziva.

Trebuie & se conecteze toate mantalele cablurilor, suportii metalici gi celulele
metalice, la priza principal# de legare la p&mént prin brangamente corespunzitoare
care pot fi din cablu neizolat sau izolat, In functie de cerinfele sistemului de cabluri.

3.9. Teste n timpul instaléril

Se va efectua un test de tensiune pe mantaua fiecsrui cablu dupd pozare.
Tensiunea va fi Tn curent continuu de 10 kV gi va fi aplicats timp de 1 minut.

Dupé finalizarea lucrérii, testul se va repeta. Dacé, initial, testul a fost ficut la
tensiunea de 10 kV, testul de instalare poate fi ficut la tensiunea de 5 kV.

3.10. Planul traseulul

In timpul desfasurérii lucrarilor, se va realiza pe un set de planuri ale traseului
si pe desene ce vor fi aprobate, acele cazuri particulare care necesit3 furnizarea unor
informatii precise Tn cazul unui defect sau a unei modificiri de proiect. Aceste
Tnregistréri trebuie s& arate, atat Tn interior, cét gi in exterior, pozitia exact a fiecirei
cutii terminale, cat gi particularititile montarii cablurilor.

3.11. Certificate
Certificatele testelor elecrice vor fi prezentate detaliind rezultatele testelor de
punere Tn functiune gi de intretinere si orice alt test solicitat.

4. CONSOLIDAREA PATRIMONIALA ALES IT
Proiectantul va obtine in numele Distributie Energie Oltenia si va include in
documentatie:

certificatul de urbanism,

toate avizele prevazute in certificatul de urbanism,

toate avizele necesare ocuparii legale a amplasamentului instalatiilor electrice,

toate avizele necesare definirll conditiilor de coexistenta cu alte retele de
utilitati, cal de acces, constructii proprietati, asigurare coridoare de
siguranta inclusiv in zone-cu vegetatie etc

toate avizele necesare executiei lucrarilor proiectate

toate avizele necesare exploatarii cu costuri minime a instalatiilor proiectate
(faza SF).
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planuri realizate in coordonate topografice nationale STEREQ 70 la scara
1:1000, 1:500 cu detalieri la 0 sacra convenabila in portiunile speciale de
traseu

In situatia in care retelele sunt amplasate pe terenurile tertilor si/sau
traverseaza aceste terenuri si/sau culoarele de slguranta si protectie si/sau este
necesar accesul pe terenurile tertilor pentru executarea lucrarilor de investitii si/sau
ulterior pentru execurarea lucrailor de mentenanta si interventii accidentale se vor
obtine acorduri notariale si se vor inscrie servitutile la cartea funciara a imobilelor.

La PIF inaintea acoperri cablurilor cu nisip se vor face masuratorile
topocadastrale dispuse la capitolul 7.2 lista coordonatelor traseulul cablului masurate
in STEREO 70 va fi inclusa in cartea tehnica a traseului de cablu.

Acolo unde servitutile induse de existenta LES nou construite si/sau
modernizate nu pot fi inscrise la cartile funciare se vor inchela conventii autentificate
notarial intre Distribuiie Energie Oltenia si proprietarii terenurilor si/sau imobilelor
asupra carora s-au stabilit servitutl. La nevoie pentru incheierea acestor conventii in
varianta favorabila Distributie Energie Oltenia se vor acorda despagubirile necesare
sau, dupa caz, se vor adopta solutii care sa evite despagubiri costisitoare.

5. REGULAMENTE DE BAZA PENTRU CONSTRUCTIA RETELELOR
SUBTERANE IT

NTE 007/0800 Ord. ANRE 38 /2008 - Normativ pentru proiectarea si executarea
reteleior de cabluri electrice

STAS 12604/1-5 Protectia impotriva electrocutarilor sau Inlocuitorul lor

NTE 005 PE 013 Dec. 1424 /2006 - Normativ privind metodele si elementele de
calcul al sigurantei in functionare a instalatiilor energetice-

Dec. 269 /2003 - Metodologie privind determinarea sectiunili economice a
conductoarelor in instalatii electrice de distributie de 1 - 110 kV

Codul Tehnic al Retelelor Electrice de Distributie - Dec. 101 /2000

PE 116/04 Nommativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii
electrice

Norma tehnica privind delimitarea zonelor de protectie si de siguranta aferente
capacitatilor energetice — revizia | cod 4.1.207.0.01.09/03/07

Colectiv de slaborare:

Ing. Grigore Crau — Serviclul Pollticl Tshnice

Ing. Marin Pasol — Serviciul Poliid Tehnice

Ing. Uana Urucu — Serviclul Pollticl Tehnice

Ing. Narcisa Marin - Serviclul Polltlel Tehnice

Ing. Danlel Dugasesescu — Sarviclul Politicl Tehnice

Ing. Marlan Tomescu - Serviciul Managementul Activelor sl Dezvoltare
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